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Projekt technologiczny

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt technologiczny termomodernizacji wykazujacy
zakres robot do wykonania w budynku uzytecznosci publicznej w miejscowosci Zagorze
40B w gm. £aczna.

2. Opis podstawowych elementéw budynku
Elewacja
Sciany zewnetrzne warstwowe murowane z bloczkéw gazobetonowych wraz z pustkg
powietrzng.

Dach
Dach o konstrukcji drewnianej, pokryty blacha.

Stolarka
Okno drewniane.
Drzwi zewnetrzne aluminiowe zimne.

Sciany wewn etrzne
Sciany murowane z bloczkéw gazobetonowych.

Sciany fundamentowe
Sciany piwnic murowane z bloczkéw betonowych.

Stropy
Stropy miedzykondygnacyjne zelbetowe prefabrykowane.

Podtogi na gruncie
Posadzki cementowe.

System grzewczy
Zrédtem ciepta jest wkasna kottownia wyposazona w kociot na paliwo wykonana z rur
stalowych, zamontowano grzejniki zeliwne bez glowic termostatycznych.

3. Zakres rob6t budowlanych

Modernizacja CO. (system grzewczy)

Demontaz starego kotta na paliwo state. Wykonanie nowej kottowni wyposazonej w
kociol na Wykonanie nowej instalacji wewnetrznej z rur izolowanych wraz pelet. z
montazem nowych grzejnikbw wyposazonych w glowice termostatyczne.

Docieplenie - strop przy przeptywie cieptazdolud o gory
Materiat dociepleniowy: Piyty z wetny mineralnej - grubosé: 0,22 m, lambda: 0,037
WImK. Wspblczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,149 W/(mz2K)

Docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géryd o dotu
Materiat dociepleniowy: EPS 032 - grubos¢: 0,14 m, lambda: 0,032 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,195 W/(m?3K)



Docieplenie - $ciana zewn etrzna
Materiat dociepleniowy: EPS 032 - grubos¢: 0,18 m, lambda: 0,032 W/mK
Wspdiczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,146 W/(m2K)

Wymiana okien
Demontaz starych okien i montaz nowych okien PCV wyposazonych w nawietrzaki.

Wymiana drzwi zewn etrznych
Demontaz starych drzwi i montaz nowych drzwi izolowanych.

Wymiana zrodet swiatta
Wymiana opraw oswietleniowych na ledowe

OPIS ROBOT BUDOWLANYCH
Roboty budowlane przed wykonaniem ocieplenia budynk u

Bezposrednio przed wykonaniem ocieplenia $cian, nalezy zdemontowaé wszystkie
obrébki blacharskie, oraz zapewni¢ odprowadzenie wody opadowej poza lico sciany.

Ocieplenie $cian zewn etrznych i piwnicznych

Do ocieplenia scian budynku wybrano styropian EPS070-032 grubosci 18 cm i
wspotczynniku przenikania ciepta lambda wynoszacym 0,032 W/mK. Piyty styropianowe
powinny posiadac strukture zwartg i spoistg, powierzchnie szorstkg, a krawedzie proste
bez uszkodzen, wykonane z blokoéw sezonowanych przez co najmniej 3 miesigce.
Mozna wykorzysta¢ plyty z frezowanymi krawedziami co pozwala na bardziej szczelny
montaz i unikniecie mostkow termicznych na potgczeniach. Izolacje nalezy wykonywac
w temperaturze zewnetrznej od 5 do 25°C oraz zabezpieczy¢ miejsce pracy przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i wiatru poprzez zastosowanie siatki
ochronnej na rusztowaniu.

Nalezy stosowac elementy sktadowe systemu ocieplenia tylko jednego producenta.

Przygotowanie podioza

Przed przystgpieniem do klejenia ptyt nalezy sprawdzi¢ podtoze. Ewentualne
nierownosci i ubytki nalezy wyréwnaé¢ szpachlowka klejaca. Podioze przeznaczone do
ocieplenia musi by¢: stabilne, nosne, suche, czyste i pozbawione elementow
zmniejszajgcych przyczepnos¢é materiatdbw mocujgcych warstwe izolacji termicznej np.
kurz, pyt, oleje szalunkowe itp. Podloze nie moze by¢é wykonane z materiatu, ktérego
wejscie w reakcje chemiczng z dowolnym skfadnikiem wyrobow do wykonywania
ocieplen spowoduj utrate jego funkcji lub skutecznosci catego zestawu.

W przypadku wystgpienia zanieczyszczen podioza, kurz i pyt nalezy usung¢ za pomoca
miekkiej szczotki, sprezonego powietrza, ewentualnie wodg pod cisnieniem nie
przekraczajgcym 200 baréw. Luzne resztki, wylewki zaprawy nalezy sku¢ i oczyscic.
Brud, sadze, tluszcz nalezy zmy¢ wodg pod cisnieniem z ewentualnym dodatkiem
detergentow lub specjalnych srodkow czyszczgcych, a nastepnie sptukac czystg woda.
Przed przystgpieniem do montazu ptyt nalezy powierzchnie scian zagruntowacé, a
nastepnie przeprowadzi¢ prébe przyczepnosci podioza. Test ten polega na przyklejeniu
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za pomocg kleju systemowego 8 do 10 probek styropianu o wymiarach 10 na 10 cm w
roznych miejscach. Po 3 dniach nalezy przeprowadzi¢ prébe odrywania przyklejonego
styropianu. Jezeli materiat izolacyjny zostanie rozerwany w swej strukturze, oznacza to,
ze podioze charakteryzuje sie wystarczajgcg wytrzymatoscig. Natomiast w przypadku
oderwania probki z klejem i warstwg fakturowg konieczne jest dodatkowe przygotowanie
podioza.

Montaz listwy startowe;j.

Przed przyklejeniem plyt styropianowych nalezy staranie wypoziomowac i zamocowac
cokotowg listwe startowg dobrano odpowiednio do grubosci ptyt izolacyjnych.
Mocowanie listwy startowej mozna wykona¢ za pomocg kotkdw rozporowych lub kotkéw
szybkiego montazu w ilosci min. 3 szt./1 mb.

Przygotowanie zaprawy klejowej.

Masa klejgca powinna by¢ przygotowana na budowie, na biezgco wg receptury podanej
przez producenta, czas zuzycia w warunkach budowy zalezy od temperatury otoczenia i
wynosi ok. 1,5 godziny.

Nakfadanie kleju.

Metoda obwodowo-punktowa stosowana w przypadku nierbwnosci podtoza do 10 mm.
Na pilyte nalezy nanosi¢ takg ilos¢ zaprawy, aby uwzgledni¢ nierdwnosci podioza i
mozliwg do polozenia warstwe kleju (1-2 cm). Nalezy zapewni¢ minimum 40%
efektywnej powierzchni przyklejenia ptyt do podioza. Po obwodzie plyty wzdiuz jej
krawedzi nalezy nanies¢ okoto 3-5 cm szerokosci pasma zaprawy i dodatkowo w srodku
ptyty nalezy natozy¢ 3-6 plackow zaprawy o odpowiedniej srednicy.

Metoda grzebieniowa jest korzystniejsza od obwodowo-punktowej ale mozliwa do
stosowania jedynie na réwnych podiozach. Zaprawe klejgcg nalezy naktada¢ na catg
powierzchnie piyty termoizolacyjnych przy uzyciu pacy zebatej.

Zaprawe klejgcg nalezy jedynie nanies¢ na powierzchnie ptyt izolacyjnych, nigdy na
podioze.

Montaz piyt termoizolacyjnych.

Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z przyklejeniem piyt termoizolacyjnych nalezy
na scianie poprowadzi¢ linki pomocnicze w kierunkach poziomych i pionowych celem
okreslenia ewentualnych odchylen od ptaszczyzny.

Kazdg ptyte termoizolacyjng z natozong zaprawg klejgca nalezy przycisngé do sciany i
lekko przesungc¢ w celu skutecznego rozprowadzenia kleju.

Piyty nalezy uklada¢ od dolu do goéry rozmieszczajgc pasami poziomymi z
przewigzaniem na narozach ,na mijanke” z minieciem min 15 cm. Plyty nalezy dociskac
réwnomiernie np. drewniang paca o duzej powierzchni. Brzeg ptyty musi by¢ catkowicie
przyklejony. Krawedzie piyt docisng¢ szczelnie do siebie. Po stwardnieniu kleju
ewentualne szczeliny wynikajgce z dopuszczalnych tolerancji pityt termoizolacyjnych
wieksze niz 2-3mm nalezy wypetié niskorozprezng piankg poliuretanowg. W celu
unikniecia powstania otwartej spoiny nalezy po przycisnieciu piyty, a przed
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przyklejeniem nastepnej, usunaé nadmiar kleju, tak aby nie znalazt sie na bocznych
krawedziach piyty.

Nalezy uzywac petnych piyt i ich potdbwek zachowujgc przewigzanie. Nie nalezy uzywac
piyt wyszczerbionych, wygniecionych czy potamanych. Nalezy zachowaé przesuniecie
stykéw plyt wzgledem krawedzi osciezy na szerokosci min 10 cm.

Mocowanie piyt styropianowych za pomoca tgcznikbw mechanicznych.

Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na naroza budynku, na ktore oddziatywanie wiatru
jest silniejsze i w tych rejonach elewacji zageszczac ilos¢ tgcznikow.

taczniki mechaniczne stosuje sie po wyschnieciu zaprawy. Niezaleznie od systemu
nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowy montaz tgcznikdéw zgodny z instrukcja.

Docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych

Docieplenie osciezy nalezy wykonac ze styropianu grubosci 3 cm pod kgtem prostym
natomiast gérne wykona¢ ze spadkiem na zewnatrz. Narozniki wzmocni¢ naroznym
perforowanym profilem aluminiowym. Styk oscieza z warstwg ocieplenia dodatkowo
zabezpieczy¢ uszczelniaczem poliuretanowym. Do mocowania piyt styropianowych
zastosowac jednosktadnikowy, niskorozprezny klej poliuretanowy.

Wykonanie warstwy zbrojone;j.

Warstwe zbrojong wykonuje sie najwczesniej po uptywie 24 godzin od montazu ptyt
termoizolacyjnych. Nalezy rowniez pamieta¢ aby nadmiernie nie wydtuzaé okresu w
ktérym styropian wystawiony jest na promieniowanie UV, gdyz pod jego wpltywem
styropian zotknie kruszy sie i traci swoje wtasciwosci. Przed przystgpienie do naniesienia
kleju, nalezy przeszlifowa¢ powierzchnie styropianu w celu usuniecia nieréwnosci i
uskokow. Czynnos¢ ta ze wzgledu na znaczne pylenie powinna by¢ wykonywana
urzadzeniem z odsysaniem urobku do szczelnego pojemnika. Nastepnie tak
przygotowane podtoze nalezy odpyli¢ i nanies¢ zaprawe lub mase klejacg i rozprowadzi¢
ja za pomocg pacg ze stali nierdzewnej, tworzgc warstwe z materiatlu klejgcego na
powierzchni nieco wiekszej od przycietego pasa z siatki zbrojgcej. Na tak przygotowanej
warstwie natychmiast rozklada sie siatke zbrojgcg i zatapia sie w niej przy uzyciu
szpachli ze stali nierdzewnej, szpachlujgc na gtadko. Siatka zbrojgca powinna by¢ nie
widoczna i catkowicie zatopiona w warstwie materiatu klejgcego. Siatke zbrojgcg nalezy
uktada¢ na zaktad minimum 10 cm. Strefy szczegoélnie narazone na uszkodzenia
(przyjmuje sie 2 m od poziomu gruntu) nalezy wzmocni¢ dodatkowg warstwg siatki lub
uzy¢ do jej zbrojenia siatki wzmocnionej. Na naroznikach otworéw w elewacji (np. okien,
drzwi) nalezy umiesci¢ ukosne (pod katem 45°) dodatkowe kawalki siatki o wymiarach co
najmniej 20 na 30 cm. Siatka ta stanowi zabezpieczenie przed powstaniem ukosnych rys
zaczynajgcych sie w narozach otworow.

Wykonanie tynku zewnetrznego.

Do przygotowania zewnetrznej wyprawy tynkarskiej nalezy uzy¢ fabrycznie
przygotowanych produktéw. Nakiada sie jg po doktadnym wyschnieciu warstwy
zbrojonej, nie wczesniej niz po uptywnie 48 godzin. Tynk nanosi¢ metodg ciggla, z
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dostosowaniem grubosci warstwy do projektowanej faktury. W miare mozliwosci nalezy
uzywac¢ materiatu pochodzgcego z tej samej partii. W strefie cokotowej nalezy stosowac
tynki o podwyzszonej odpornosci na wilgo¢ lub zastosowaé inne materiaty odporne na
wode jak np. plytki klinkierowe.

Docieplenie stropu i dachu

Powierzchnie stropéw nalezy oczysci¢, podioze przeznaczone do ocieplenia musi by¢:
stabilne, nosne, suche i czyste. Przed rozpoczeciem docieplenia, zabezpieczy¢
wszystkie elementy, ktére nie powinny ulec zabrudzeniu (instalacje wew, CO, CW,
oswietlenie, istniejgce regaty, okna, drzwi, itp.). Po przygotowaniu pomieszczenia
nalezy na catej powierzchni stropu roziozy¢é warstwe foli paroprzepuszczalnej.
Ocieplenie stropu materiatem izolacyjnym nastepuje bezposrednio na roztozong folie.

. Wykonanie obrébek blacharskich

Obrabki blacharskie, parapety obrobki attyk nalezy wykona¢ z blachy stalowej
powlekanej o grubosci minimalnej 0,55 mm. Wszelkie obrébki muszg by¢ zamontowane
w sposob stabilny i zapewniajgcy odprowadzenie wody po za powierzchnie elewacji —
zaleca sie wysuniecie obrdbek nie mniej niz 3 cm po za lico wykonczonej powierzchni
elewacji. Styki potgczenia tynku strukturalnego i blachy zabezpieczy¢ uszczelniaczem
poliutretanowym.

Kontrola jako $ci

Nalezy kontrolowa¢ czy materialy dostarczane na budowe odpowiadajg wymaganiom

technicznym oraz czy majg Swiadectwa jakosci.

W trakcie wykonywania robot, kontrolg nalezy objgé poszczegolne jej etapy tj.:

- montaz rusztowan,

- przygotowanie powierzchni scian i stropu

- przyklejenie piyt ocieplajgcych i zamocowanie ich tgcznikami z tworzyw

- wykonanie wyprawy tynkarskiej na styropianie z masy klejgcej z siatkg z witdkna
szklanego,

- wykonanie tynku elewacyjnego,

- wykonanie nowych obrébek blacharskich,

- grubosc ocieplenia stropu nad piwnica, - szczelnos¢ nowej instalacji C.O.

Kontrola jakosci powinna polega¢ na sprawdzeniu czy poszczegdlne w/w etapy robot

wykonane sg zgodnie z przedmiotowym projektem, swiadectwami ITB, oraz normami i

kartami technicznymi systemu ocieplenia.

. Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

Przed przystgpieniem do wykonywania prac nalezy przeprowadzi¢ doktadne rozeznanie
budynku i otaczajacego terenu. Przed rozpoczeciem robét nalezy wykonac¢ wszystkie
niezbedne zabezpieczenia, jak oznakowanie i wydzielenie stref niebezpiecznych,
zgromadzenie potrzebnych narzedzi i sprzetu. Wszystkie przejscia i przejazdy
znajdujgce sie w zasiegu robdt rozbiorkowych istniejgcej stolarki powinno sie
zabezpieczyé. Pracownicy zatrudnieni przy robotach powinni by¢ dokladnie
zaznajomieni z zakresem prac wynikajgcym z projektu. Roboty budowlane trzeba
wykonywac systematycznie w taki sposéb aby demontowana stolarka byta sukcesywnie
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zastepowana nowg. W pierwszym etapie nalezy wykona¢ demontaz skrzydet z
wyniesieniem ich z budynku i odpowiednim sktadowaniem. Kolejng czynnoscig jest
wykucie z muru oscieznic wraz z parapetami zewnetrznymi i wewnetrznymi. Nastepnie
nalezy przystgpi¢ do wykonywania prac remontowo - naprawczych istniejgcych osciezy.
Po dokonaniu prac naprawczych mozna przystgpi¢ do osadzania nowych okien i drzwi
wraz z parapetami wewnetrznymi i zewnetrznymi. Po montazu stolarki nalezy naprawi¢
tynki osciezy i dokona¢ ich malowania. Po zakonczeniu prac teren nalezy
uporzadkowac, wszelkie powstale nieczystosci muszg by¢ usuniete. Nalezy uwzglednic,
iz prace remontowe bedg prowadzone na czynnym obiekcie z tego wzgledu nalezy
zachowaé szczegdblng ostroznosc.

Modernizacja instalacji C.O.

Projektowana instalacja centralnego ogrzewania i ciepta wentylacyjnego zasilana jest z
wiasnej kottowni na paliwo state. Czynnik grzewczy do zasilania instalacji c.0. woda o
parametrach 70/50 °C.

Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze wynosi : 30kW.

Wymagania zamawiajgcego wzgledem przedmiotu zamoéwienia

Grzejniki:

Jako elementy grzejne dobrano grzejniki stalowe plytowe z konwektorem typ V11, V
22, V33 z podigczeniem dolnym lub rGwnowazne, wysokosé H = 450, 600, 900 mm.
Przy obliczeniu powierzchni grzejnej grzejnikéw nalezy uwzgledni¢ jej zwigkszenie o
15% w celu zachowania rezerwy instalacyjnej. Rezerwa ta wymagana jest w przypadku
zastosowania zaworOw termostatycznych w celu zachowania stanu réwnowagi
hydraulicznej calej instalaciji.

Grzejniki mocowa¢ do Scian za pomocg mocowan typowych, zalecanych przez
producenta.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robot wykonczeniowych. Grzejnik nalezy tgczy¢ z gatgzkami grzejnikowymi
w sposOb umozliwiajgcy montaz i demontaz bez uszkodzenia gatgzek i naruszenia
wykonczenia przegrod budowlanych, w ktérych lub, na ktérych gatgzki te sa
prowadzone.

Armatura

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w

ktorej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne

zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby

byla dostepna do obstugi i konserwaciji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody

instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji

wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych

podparé.

Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego

zamocowania.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na

podejsciach pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony

pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegdlnych pionéw z wody, po ich odcieciu.
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Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych i byé¢
zaopatrzona w ztgczke do weza w sposéb umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z
instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa
sztucznego) nie powodujgcego zanieczyszczenia wody. W najwyzszych punktach
instalacji zasilajgcych nalezy zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki ptywakowe.
Grzejniki muszg by¢é wyposazone w wkiadki zaworowe przystosowane do montazu
glowic termostatycznych z nastawg wstepna.

Armatura przy grzejnikach:

Na zasileniu: podejscia instalacyjne typ V lub réwnowazne. Na powrocie: zawory
odcinajgce typ V lub rbwnowazne, montowane na galgzkach zasilajgcych lub kagtowych
grzejnikow, umozliwiajg odtgczenie grzejnika przy pracy pozostatej czesci instalacji.
ZawOr termostatyczny z ci  agta, ukryt g nastaw g wstepna.

Model w wykonaniu poniklowanym z czerwonym kapturkiem. Przylgcze grzejnikowe z
uszczelnieniem stozkowym. Modele uniwersalne ze specjalng mufg do rur
gwintowanych i przytgczy zaciskowych. Zawory dostepne réwniez z przytgczem do rur z
gwintem zewnetrznym G % ze stozkiem.

Maksymalne cisnienie robocze 10 bar.

Maksymalna temperatura robocza 120°C.

Nastawa jest zabezpieczona i niedostepna dla oséb nieuprawnionych. Przestawienie
wkiadki dokonuje sie za pomocg klucza nastawczego. Klucz wykonany jest jako
dwuczesciowy i sktada sie z pokretta oraz tarczki wskaznikowej.

Stopien Wartos¢
nastawy kv
1 0,03
0,05
0,09
0,15
0,2
0,25
0,32
0,4
0,55

O O|NO|U|BWIN

Glowica termostatyczna z czujnikiem cieczowym

Gwint przytgczeniowy M28x1,5. Ograniczenie i blokada zakresu nastaw temperatury (6-
28°C) za pomocag sztyftow blokujgcych. Automatyczne zabezpieczenie przed
zamarznieciem instalacji c.o. przy ok.6°C.

Sztyfty blokuj ace
Sztyfty do glowic termostatycznych stluzgce do ograniczania i blokady nastaw
temperatury.

Zabezpieczenie przed kradzie za
Obejma zatrzaskowa do zabezpieczenia przed kradziezg glowic termostatycznych z
gwintem przytgczeniowym M28x1,5 .

Rodzaj \ Odst ep minimalny grzejnika




grzejnika Od bocznej sciany wneki
Od tej strony | Od tej strony
Od $ciany grzejnika, z grzejnika, z
za Od Od spodq Od ktérego boku | ktérego boku
L .| podokiennik ) e :
grzejnikie | podiogi a sufitu nie jest jest
m [cm] [cm] [cm] | zamontowan | zamontowan
[cm] a armatura a armatura
grzejnikowa grzejnikowa
[cm] [cm]
Cztonowy
aluminiowy S 7
Plytowy 51).2)
stalowy 79 30 15 25
Rurowy
gtadki lub
ozebrowan S 10
y

Y w pomieszczeniach zakfadu opieki zdrowotnej grzejniki powinny by¢ instalowane nie nizej
niz 12 cm od podtogi i nie blizej niz 6 cm od lica sciany wykonczonej, a w pomieszczeniach o
podwyzszonej aseptyce minimum 10 cm od lica $ciany wykohczonej; grzejniki powinny byé
gtadkie, tatwe do czyszczenia

? dopuszcza sie mniejszg odlegtosc grzejnika ptytowego stalowego od sciany, jezeli odlegtosc
ta wynika z zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach zaakceptowanych przez
producenta grzejnika

Regulacja hydrauliczna

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy montazowe przewodowej armatury
regulacyjnej, nastawy montazowe zaworow grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne
termostatycznych zaworoéw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.
Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z
wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalaciji.

Czynnosc¢ ustawienia nalezy dokonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta zaworéw.

Instalacja centralnego ogrzewania:

Przelotowy zawor regulacyjny z zaworami pomiarowymi

Figura skosna, odmiana zéita, mufa / mufa, uszczelnienie trzpienia za pomocg O-ringu,
nastawa wstepna za pomocg ograniczenia skoku grzybka. Uszczelnienie wkiadki w
korpusie zaworu za pomocg O-ringu.

Maksymalna temperatura robocza :

do DN 32 1300C

od DN 40 1100C

Maksymalne cisnienie robocze: 16 bar

Zawor wyposazony jest w dwa zawory pomiarowe pozwalajgce na zmierzenie réznicy
cisnienia oraz wielkosci przeptywu w zaleznosci od stopnia nastawy. Dodatkowo zawor
posiada dwa nawiercone otwory do armatury spustowej zamkniete gwintowanymi
korkami.

Regulacja temperatury




Regulacja parametréw czynnika grzewczego do grzejnikébw realizowana bedzie

dwustopniowo:

0 centralna regulacja ,pogodowa” temperatury wody grzejnej w zrédle ciepta kottowni
na zrebki drzewne

0 miejscowa przez zawory termostatyczne przy grzejnikowe

Przewody z rur stalowych

Instalacja ciepta technologicznego w zrédle ciepta (parametry 85/65°C).

Przewody w obrebie zrodla - kotta biomasowego oraz technologii ciepta wraz z
rozdzielaczem obiegow grzewczych nalezy wykona¢ z rur stalowych ze szwem,
przewodowych z usunietym wyptywem wewnetrznym na catej dtugosci wg PN-79/H-
74244 posiadajgcych atest producenta i Swiadectwo odbioru przez Osrodek Badania
Jakosci Wyrobéw Hutniczych.

Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ o klasie odpornosci ogniowej danej
przegrody. Przejscia rur niepalnych stalowych przez przegrody budowlane (Sciany i
stropy) stanowigce granice stref pozarowych nalezy zabezpieczy¢ za pomoca
ogniochronnej elastycznej masy uszczelniajgcej o parametrach jak typu Hilti CP601S lub
réwnowaznych.

W trakcie prac spawalniczych nalezy zachowa¢ szczego6lng ostroznos¢ pod wzgledem
BHP i P.POZ.

Potgczenia pionéw z poziomami nalezy wykonaé poprzez ramiona samokompensujgce
wydtuzenia cieplne. Podpory stale zamontowa¢ w potowie wysokosci pionéw oraz na
przewodach poziomych - w miejscach podanych na rysunkach.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw stalowych w instalaciji c.o.:

" . Przewdd Przewdd
Srednica
. ) montowany montowany

Materiat nominalna : 1 . :

rury pionowo inaczej
[m] [m]

DN 10 do DN

20 32 15
niestopowa (stal DN 25 2,9 2,2
weglowa zwykia); stal DN 32 3,4 2,6
odporna na korozje; DN 40 3,9 3,0
DN 50 4,6 3,5
DN 65 4,9 3,8
DN 80 5,2 4,0
DN 100 5,9 4,5

1) Lecz nic mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacje

Rurociggi prowadzi¢ ze spadkiem min. 3%, w kierunku odwodnienia. Galgzki montowaé

ze spadkiem nie mniejszym niz 2% (gatgzki zasilajgce do grzejnikbéw, powrotne z

grzejnikow).

W  pomieszczeniach dydaktycznych i magazynowych piwnicy obudowaé przewody

rozprowadzajgce jak rowniez piony, na ktoérych zamontowano zawory podpionowe.

Obudowe wykona¢ z piyt gipsowo-kartonowych. W miejscu montazu zaworow
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podpionowych przewidzie¢ rewizje. Przewody c.t. w piwnicy i na poddaszu prowadzi¢
natynkowo, na pozostatych kondygnacjach uzytkowych w szachtach instalacyjnych.

Przewody z PE-RT/AL/PE-HD
Instalacja centralnego ogrzewania (parametry 70/55°C) od obiegéw mieszajgcych w
zrodle ciepta:
Przewody rozprowadzajgce, piony, oraz gatgzki przy grzejnikach nalezy wykonac¢ z rur
polietylenowych o parametrach jak typu PE-RT/AL/PE-HD (PN 10) systemu HERZ lub
réownowaznych Rury dostarczane w sztangach lub w zwojach nadajg sie do fgczenia za
pomocg zigczek zaprasowywanych Ilub skrecanych. Rury zespolone z tworzywa
sztucznego i aluminium skiadajg sie z 5 warstw. Srodkowa warstwa wykonana z
aluminium zapewnia stabilnos¢ i 100-procentowg szczelnosé¢ tlenowg. Grubos$é warstwy
aluminiowej zalezy od rozmiaru rury. Mogg by¢ stosowane we wszystkich systemach
grzewczych i chtodniczych, jak rowniez w instalacjach wody pitnej i uzytkowej.

Maks. temp. robocza 950C

Maks. cisnienie robocze 10 bar

Temperatura/cisnienie awaryjne (krotkotrwate) 1100C,15 bar

Dla rur do ogrzewania podtogowego 1100C,12 bar

Minimalny promien giecia 5d

Minimalny promien giecia przy uzyciu narzedzi 3 d
taczenie rur za pomocg przytaczek i Srubunkéw mosieznych skrecanych oraz za
pomocg potgczen zaprasowywanych typu press.
Przejscia rur przez przegrody oddzielenia pozarowego wykonaé¢ w klasie odpornosci
ogniowej réwnej odpornosci przegrody - wg systemu ochrony p.poz. firmy posiadajgcej
atest Instytutu Techniki Budowlanej - np. za pomocg obejm ogniochronnych o
parametrach jak typu CP 644 firmy Hilti lub réwnowaznych, zamontowanych na
przewodach c.o. — zasilaniu i powrocie - po obu stronach Sciany, stanowigcych
zabezpieczenie dla rur palnych o srednicach 32 + 250 mm. Pozostale przejscia rur przez
przegrody budowlane (sciany, stropy) wykona¢ w tulejach ochronnych w stalowych
tulejach ochronnych, ktére powinny by¢ diuzsze od grubosci sciany o minimum 5 cm a
stropu 0 minimum 2 cm — przestrzen pomiedzy tulejg ochronng a rurg wypehié
materialem trwale plastycznym umozliwiajgcym jej wzdluzne przemieszczanie sie i
utrudniajgcym powstawanie w niej naprezen $cinajgcych.
Potgczenia pionéw z poziomami nalezy wykonaé poprzez ramiona samokompensujgce
wydtuzenia cieplne. Podpory stale zamontowa¢ w potowie wysokosci pionéw oraz na
przewodach poziomych - w miejscach podanych na rysunkach.
Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddéw polietylenowych w instalacji c.o.:

Rura w kregach dostepna w srednicach:
16x2,0
20x2,0
26x3,0
32x3,0
40x3,5

Rurociggi prowadzi¢ ze spadkiem min. 3%. w kierunku odwodnienia. Gatgzki grzejnikow
montowaé ze spadkiem nie mniejszym niz 2% (gatgzki zasilajgce do grzejnika, powrotne
od grzejnika).
W pomieszczeniach dydaktycznych i magazynowych piwnicy obudowac¢ przewody
rozprowadzajgce jak rOwniez piony, na ktoérych zamontowano zawory podpionowe.
Obudowe wykona¢ z piyt gipsowo-kartonowych. W miejscu montazu zaworow
podpionowych przewidzie¢ rewizje.
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Przewody rozdzielcze c.o. w piwnicy prowadzi¢ natynkowo. Piony c.o. prowadzi¢ w
bruzdach sciennych lub po wierzch / przewody prowadzi¢ w izolacji ze spienionego
polietylenul/.

Ukfadanie przewodoéw powinno by¢é wykonywane przez pracownikdw przeszkolonych w
technologii systemu KAN-therm ze szczegdlnym zwrOoceniem uwagi na wykonanie
punktow statych i zapewnienie mozliwosci kompensacji przewodow.

Montazu instalacji wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta systemu.

Przejs$cia p.po z. przez przegrody

Przejscia rur stalowych przez przegrody oddzielenia pozarowego wykona¢ w klasie
odpornosci ogniowej ElI 120 rownej odpornosci przegrody i przepusty uszczelni¢ (wg
systemu ochrony p.poz. firmy posiadajgcej atest Instytutu Techniki Budowlanej) masg
uszczelniajgcg ognioochronng elastyczng (przejscia przez $ciany i stropy piwnic).
Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm (rura o $rednicy dn >25) w scianach i
stropach, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej co najmniej ElI 60
powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej tych elementow.

Przejscia rur stalowych przez stropy i $ciany oddzielajgce od siebie i od innych stref
pozarowych nalezy wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej REI 120.

Przejscia rur przez $ciany i stropy wezta cieplnego nalezy réwniez wykona¢ o
odpornosci ogniowej REI 120.

Pozostate przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego w Kklasie odpornosci
ogniowej REI 60.

Przejscia rur niepalnych stalowych przez przegrody budowlane (Sciany i stropy)
stanowigce granice stref pozarowych nalezy zabezpieczy¢ za pomocg ogniochronnej
elastycznej masy uszczelniajgcej o parametrach jak typu Hilti CP601S Iub
rébwnowaznych, natomiast przejscia rur polietylenowych przez przegrody oddzielenia
pozarowego wykona¢ za pomocg obejm ogniochronnych o parametrach jak typu CP 644
firmy Hilti lub rbwnowaznych, zamontowanych na przewodach c.o. — zasilaniu i powrocie
- po obu stronach sciany.

Odpowietrzenie instalacji c.o.

W najwyzszych punktach pionéw wykona¢ na zasilaniu i powrocie poszerzenie srednicy
pionéw o 2 dymensje na wysokosci 0,5 m lub zamontowac¢ zbiorniczki odpowietrzajgce
pionowe o poj. 1,0 dm?® typu A (Pn) (wg w/w normy) z odpowietrznikami samoczynnymi
miejscowymi.

Na kohcu kazdego rozdzielacza c.t. /na poddaszu/ i w maszynowni /na | pietrze/ nalezy
zamontowac odpowietrznik automatyczny.

Grzejniki powinny posiada¢ wbudowane odpowietrzniki reczne.
Odwodnienie instalacji c.o.

Oprdznianie instalacji z wody nastgpi przez spust z najnizszych miejsc pod pionami w
piwnicy do studzienki schtadzajgcej, zlokalizowanej w pomieszczeniu wezta cieplnego.
Studzienka schladzajgca w kottowni powinna posiada¢ odptyw do kanalizaciji.

Jesli zaistnieje koniecznos¢ odwodnienia poziomych przewoddéw utozonych w podtodze,
nalezy oprézni¢ je z wody przedmuchujgc sprezonym powietrzem po uprzednim
odtgczeniu grzejnikow.
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Napetlnianie instalaciji c.o.
Ztad c.o. i c.t. nalezy napetni¢ wodg uzdatniong zgodnie z projektem kottowni o jakosci
zgodnej z normg PN-93/C-04607.

Zabezpieczenie instalaciji c.o.
Instalacja c.0. bedzie zabezpieczona naczyniem wzbiorczym zamknietym
zamontowanym w kottowni (wg projektu kottowni).

Zabezpieczenie c.0. przed zamarzaniem

Przewiduje sie uklad zabezpieczenia instalacji przed spadkiem temperatury poprzez
ciggly pomiar temperatury zasilenia i powrotu i wlgczenie okresowe pomp przez
automatyke sterujgcg kotta lub réwnowaznie .

Izolacja termiczna

Izolacje cieplng nalezy zastosowac¢ na calej powierzchni prostych odcinkéw, potgczen
przewoddéw, ksztaltek, armatury (bez sitownikdw zaworéw regulacyjnych) i wykonac
zgodnie z PN-00/B-02421.

Przewody rozprowadzajgce prowadzone natynkowo oraz w szachtach instalacyjnych
nalezy zaizolowac otulinami z pianki polietylenowej miekkiej o parametrach jak typu
THERMAFLEX FRZ firmy Thermaflex lub rownowaznych.

Przewody c.o. prowadzone w warstwach podtogi oraz piony c.o. i gatgzki grzejnikowe
prowadzone w bruzdach sciennych nalezy zaizolowa¢ otulinami z pianki polietylenowej
miekkiej w ptaszczu z folii PCV zabezpieczonej przed agresywnym dziataniem zaprawy
cementowej o parametrach jak typu Thermacompact S firmy Thermaflex lub
réwnowaznych.

Izolacja powinna spetnia¢ réwniez wymagania ochrony p.poz.

Montaz izolacji wykonac¢ zgodnie z technologig producenta.

Grubos¢ izolacji zgodnie z wymaganiami dla izolacji podanych w Rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pdz.
zm.):

Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢
izolaciji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m -

K)Y
Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy

wewnetrznej rury

Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 1/2 wymagan z poz. 1-4
przechodzgce przez sciany Ilub stropy,
skrzyzowania przewodéw

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 - 1/2 wymagan z poz. 1-4
4, utozone w komponentach budowlanych
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miedzy  ogrzewanymi  pomieszczeniami

réznych uzytkownikow

Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm

(utozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm

(utozone na zewnagtrz izolacji cieplnegj

budynku)

Przewody instalacji wody lodowej 50 % wymagan z poz. 1-
prowadzone wewnagtrz budynku 4

Przewody instalacji wody lodowej 100 % wymagan z poz.
prowadzone na zewnatrz budynku 1-4

Uwaga:
D przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowaé grubos¢ warstwy izolacyjnej.

Zabezpieczenie antykorozyjne
Przewody stalowe c.t. i rozdzielacze poszczegoélnych instalacji nalezy zabezpieczyé
antykorozyjnie zgodnie z instrukcjg KOR-3A

1. Przygotowanie podioza: czyszczenie do osiggniecia ll-go stopnia czystosci wg
PN-70/H-97050, zgodnie z metodami podanymi w PN-70/H-97051.

2. Wyszczegolnienie kolejnych warstw powtoki malarskiej:
o 1x farba olejno-zywiczna do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa 60%, szara

metaliczna (Cynkol) o symbolu 2221-004-950,

0 X emalia ftalowa ogdlnego stosowania aluminiowa o symbolu 3161-000-850.

3. Technologia nanoszenia powitoki: wyroby malarskie nalezy przygotowac¢ i stosowac
zgodnie z instrukcjg producenta oraz normg PN-79/H-97070.
Nalezy sprawdzi¢ czy wyroby posiadajg atest producenta oraz czy termin gwarancji nie
zostat przekroczony.
Oczyszczone powierzchnie przeznaczone do malowania nalezy odkurzyC i odtluscic
przed potozeniem farby podkladowej. Maksymalny odstep czasu miedzy oczyszczeniem i
zagruntowaniem wynosi 8 godz.
Przygotowujgc farbe do malowania nalezy usungé ewentualny kozuch, dokfadnie jg
wymieszac, rozcienczy¢ do lepkosci roboczej oraz przefiltrowaé.
Farba podktadowa wymieniona w Kkarcie posiada lepkos¢ 240 -300 s, nalezy jg
rozciehczy¢ benzyng do lakieréw do lepkosci roboczej 50 -70 s wg kubka Forda nr 4 w
temp. 20+2°C.
Lepkos¢ robocza emalii do malowania pedzlem wynosi 90 -120 s wg kubka Forda nr 4 w
temp. 20 £2°C. Do rozcienczania jej nalezy stosowac tez benzyne do lakieréw.
Czas schniecia poszczegolnych warstw farby podktadowej i emalii wynosi 48 godz.
Grubos¢ powtoki malarskiej powinna wynosi¢ 90 um.
Po wykonaniu powtoki nalezy jg sezonowac przez 7 dni.

4. Warunki bhp i ppoz.: skladnikami szkodliwymi farby sg: ksylen, toluen, benzyna do
lakierow C, $slady otowiu i kobaltu, natomiast emalii: butanol, ksylen, toluen, benzyna do
lakierow C.
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Z uwagi na zawartos¢ palnych i toksycznych sktadnikow, podczas malowania nalezy
przestrzega¢ obowigzujgce przepisy ppoz. i bhp, szczegOlnie przy pracy w
pomieszczeniach zamknietych.

5. Konserwacja powtoki malarskiej: stan powtoki nalezy kontrolowa¢ co 12 miesiecy. Oceniaé
stopien zniszczenia powitoki malarskiej wg PN-71/H-97036 i w zaleznosci od stopnia
zniszczenia przeprowadzac¢ renowacje powiloki zgodnie z w/w norma. Nie dopuszcza¢ do
zniszczenia lll-go stopnia, ktére wymaga catkowitego usuniecia starej powtoki,
ponownego oczyszczenia podioza oraz naniesienia wszystkich warstw od nowa.

Proby ci snieniowe i odbior

Proby cisnieniowe i odbior nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:

0 normg PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badania przy odbiorze.

o0 Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw

o0 Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Grzewczych — Zeszyt 6, maj
2003, wydanie COBRTI INSTAL

Proby wykona¢ przed =zatynkowaniem bruzd $ciennych, zamknigciem szachow
instalacyjnych, przed wykonaniem izolacji termicznych, zalozeniem glowic
termostatycznych i regulacjg hydrauliczng. Na 24 godziny przed rozpoczeciem badan
szczelnosci instalacje kilkakrotnie wyptukac starannie az do wyptywu czystej wody.
Nastepnie napetnic wodg zimng, uzdatniong, dokiadnie odpowietrzy¢ i sprawdzi¢
szczelnos¢ przy cisnieniu hydrostatycznym stupa wody w instalacji. Odtgczy¢ naczynie
wzbiorcze, zawor bezpieczenstwa, a nastepnie podnie$¢ cisnienie w instalacji przy
pomocy recznej pompy ttokowej do wartosci cisnienia probnego.

W zakresie rur o parametrach jak typu PE-RT/AL/PE-HD lub réwnowaznych prébe
szczelnosci na zimno nalezy przeprowadzi¢ w dwoch etapach. Prébe cisnieniowg
przeprowadza sie przy cisnieniu 1,5 razy wyzszym od cisnienia roboczego.

ETAP |

W ciggu po6t godziny w odstepach dziesieciominutowych trzykrotnie wytworzy¢ cisnienie
prébne.

Po uptywie pét godziny od ostatniego osiggniecia cisnienia prébnego cisnienie kontrolne
nie powinno spas¢ wiecej niz 0,06 MPa.

ETAP I

Cisnienie kontrolne osiggniete po | etapie, po uptywie dwdch godzin nie powinno spasc o
wiecej niz 0,02 MPa. W przeciwnym przypadku usungc¢ usterki i przeprowadzi¢ probe
szczelnosci ponownie.

Podczas badania szczelnosci utrzymywac statg temperature wody w instalacji.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikdw badania szczelnosci na zimno nalezy uruchomié
zrodio ciepta i ogrzewac budynek przez 72 godz. Nastepnie dokonaé¢ ogledzin i usungé
usterki. ObserwowaC czy w przeciggu nastepnych 72 godzin pojemnos¢ ztadu nie
spadnie o wiecej niz 0,1%.

Bezposrednio po wykonaniu préb nalezy zatynkowac bruzdy.

W trakcie tynkowania bruzd rurociggi w nich utozone powinny by¢ napetnione wodg o
cisnieniu 0,8 cisnienia probnego, aby wychwyci¢ przypadkowe uszkodzenie przewodow.
Trasy prowadzenia przewodow w bruzdach nalezy zinwentaryzowa¢ w dokumentacji
powykonawczej, aby zapobiec ich uszkodzeniu podczas prac.

Instalacje nalezy napetni¢ wodg uzdatniong zgodnie z projektem wezta cieplnego.
Jakos¢ wody w systemie grzewczym powinna speinic wymagania normy
PN-93/C-04607.
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Instalacja powinna by¢é okresowo konserwowana przez pracownikow odpowiednich
stuzb technicznych szkolonych w zakresie BHP.

Wymagania Zamawiaj gcego dotycz gce elementow kottowni ( zrddta ciepta) :
Podane parametry sg parametrami ktére nalezy traktowa¢ jako minimalne do
wykonania zamoOwienia. Dla potwierdzenia rownowaznosci nalezy dostarczy¢
protok6t z badah dla kotta z niezaleznej jednostki badawczej potwierdzajgcej
rownowaznos$¢ zaproponowanego rozwigzania.

Zgodnosé z normg 303-5 2012 V klasa kotla

Zrodlo ciepta na pelet drzewny 30kW

Nalezy zastosowa¢ automatyczny uktad do spalania biomasy (Pellet, drzewny )
cechujgcy sie nastepujgcymi parametrami lub réwnowaznymi, czyli spetniajgcymi
minimalne wymagania okreslone ponizej lub o parametrach wyzszych w oznaczonym
zakresie.

Uktad podawania paliwa z magazynu do zasobnika posredniego paliwa:
Uktad z zatadunkiem do zasobnika przykottowego o pojemnosci 1081 /76kg.

Uklad zabezpieczenia przed cofnieciem ptomienia do pomieszczenia magazynu z
zasobnika posredniego

Uktad bezkontaktowy z pomiarem poziomu paliwa w zasobniku posrednim poprzez
czujnik kontaktowy poziomu paliwa. Zabezpieczenie bezprgdowe w postaci klapy
zamykajgcej (w stanie zaniku napiecia zamykanej sitownikiem mechanicznym o
minimalnym momencie 15 Nm z uszczelnieniem odpornym na wysokg temperature.
Minimalny czas zamkniecia w stanie bezprgdowym 20s.

Podajnik stokera do palnika:

Uklad zabezpieczenia przed cofnieciem ptomienia z palnika schodkowego kotla przez
ciggly pomiar temperatury podajnika stokera.

Naped podajnika poprzez przektadnie z silnikiem U=65 obr/min 120W 1,2A.

Palnik kotta:

Palnik z rusztem zeliwnym poziomym chtodzonym powietrzem:

a) Pierwotnego niezaleznym uktadem doprowadzenia powietrza.

b) Wtdrnego | niezaleznym uktadem doprowadzenia powietrza.

c) Witornego I niezaleznym ukfadem doprowadzenia powietrza regulowanym
wentylatorem wyciggowym plynnie na podstawie sygnatu sondy Lambda

d) Caly uktad pracujgcy w ciggtym podcisnieniu.

Automatyczne czyszczenie palnika uruchamiane cyklicznie przez automatyke kotta.

Zapton automatyczny przez wentylator gorgcego powietrza 1600W z chiodzeniem

uruchamianym automatyka kotta.

Kaociot — komora spalania:

Modut komory spalania monoblok wraz z wymiennikiem ciepfa.

Minimalna grubos¢ blach po stronie spalin 6 mm. Wytozenie ceramiczne z specjalnego
zaroodpornego materiatu. Monitoring temperatury spalania przez czujnik umieszczony
powyzej palnika typ NiCRi o zakresie 20 — 12000C. Uktad odprowadzenia popiotu do
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zasobnika niezaleznych dla komory palnika oraz wymiennika ciepta -
zabezpieczone elektronicznie przed otwarciem.
Izolacja bloku kotta wetng mineralng min. 2100mm réwniez od podioza.

Kociot — wymiennik ciepta

Wymiennik ciepta ptomienibwkowy z uktadem automatycznego czyszczenia poprzez
turbulatory wbudowane w ptomienidowki.

Minimalna grubos¢ blach po stronie spalin 6 mm. Monitoring temperatury spalin przez
czujnik umieszczony w czopuchu kotta PT 1000 o zakresie 20 — 6000C. lzolacja
wymiennika ciepta kotla welna mineralna 100mm roéwniez od poditoza. Monitoring
zawartosci tlenu poprzez sonde Lambda w zakresie 0-21% realizowana przez
automatyke kotta. Uklad automatycznego czyszczenia poprzez silnik z napedem
podigczonym do automatyki kotta.

Uktad odprowadzenia spalin

realizowany poprzez niezalezny wentylator wyciggowy 120 W max 2800 obr/min
sterowany przemiennikiem czestotliwosci z automatyki kotta. Srednica przytaczy 150
mm, bez cyklonu odpylajgcego. Zabezpieczenie przed przegrzaniem termostatem STB

Automatyka kotta
Sterownik zintegrowany z wymaganymi funkcjami:
a) Zarzadzanie procesem spalania, automatyczny zapton, kontrola temperatury
spalania, kontrola skfadu spalin, modulacja 30-100% ptynna.
b) Zarzadzanie dystrybucjg energii cieplnej we wspolpracy z zasobnikiem buforowym,
podgrzew cieptej wody uzytkowej poprzez pompe fadujgcg, sterowanie pogodowe
uktadami odbioru ciepta 2 szt.

Wymagania co do paliwa.
Pellet wymiary 6 i 8mm dtugos¢ do 5xd 35mm, wilgotnos¢ do 10%, zawartos¢ popiotu do 1%
(czyste drewno bez uzycia lepiszczy do pelletowania). Klasa Al

Dane techniczne kotta 30 kW

Dane techniczne Jednostka Parametry
Masa kotta kg 518
Min/Max podcisnienie komina mierzone przy mbar 0,05/0.10
czopuchu
Dopuszczalne cisnienie pracy bar 3
Maksymalna temperatura pracy °C 95
Pojemnos¢ wodna kotta I 178
Zasilanie elektryczne V/IHz 230V/16A
Powierzchnia wymiennika ciepta m2 2,82
Zapotrzebowanle energii przy mocy KW 0,116
maksymalnej
Za_Lp_otrzebt_)wanle energii przy mocy KW 0,063
minimalnej
Zakres mocy kw 13-60
Opor po stronie wodnej (At=10K) do mbar 25,6
Temperatura spalin do °C 150
Przeptyw masowy spalin min. kg/s 0,035
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Sprawnos¢ kotla dla mocy nominalnej i

0
minimalnej dla peletu L 90,5

Uwagi

0 Wszystkie zastosowane materiaty muszg mie¢ aktualne dopuszczenia do stosowania
w budownictwie,

o W wezle nalezy zainstalowa¢ ogranicznik temperatury STW zabezpieczajacy przed
wzrostem temperatury wody w instalacji c.o. ponad obliczeniowa,

11. Wymiana opraw o $wietleniowych

Zgodnie z audytem energetycznym przewidziano w obiekcie wymiane tradycyjnych
opraw oswietleniowych na energooszczedne typu LED. Wymiane nalezy przeprowadzic¢
w stosunku 1 do 1 poprzez demontaz starej oprawy i zamontowane nowej. W przypadku
opraw z zarowkag E27 60W nalezy wymieni¢ samo zrodio Swiatta. Jako zamienne nalezy
zastosowac oprawy z wysokowydajnymi zrédtami LED w zakresie mocy od 8 do 23W.
Podstawa oprawy wykonana z blachy stalowej lakierowanej proszkowo. Klosz oprawy
zbudowany z polimetakrylanu metylu w wersji opalizowanej. Temperatura barwowa
Zrodet LED 4000 K.

Oprawa montowana bezposrednio do sufitdbw za pomocg kotkow rozporowych.

UWAGI

Wszelkie prace prowadzi¢ zgodnie z powyzszg dokumentacjg. Jezeli wyniknie potrzeba
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczeg6towego projektu np. branzy instalacji centralnego
ogrzewania i przedstawi¢ do akceptacji Inwestorowi.

Wszelkie roboty prowadzi¢ nalezy zgodnie z przepisami bhp pod nadzorem oséb
uprawnionych.

Uzyte materiaty powinny spetnia¢ wymagania polskich norm budowlanych, jak réwniez
posiadac¢ odpowiednie aprobaty techniczne.

Dopuszcza sie zastosowanie innych materialtdw niz zaproponowane w projekcie pod
warunkiem, iz zamienniki bedg posiadaly nie gorsze parametry.

Wszystkie zastosowane materiaty muszg mie¢ aktualne dopuszczenia do stosowania w
budownictwie,

W wezle nalezy zainstalowa¢ ogranicznik temperatury STW zabezpieczajacy przed
wzrostem temperatury wody w instalacji c.o0. ponad obliczeniowa,

Wszelkie zmiany zwigzane z zamiang materialdbw zastosowanych w projekcie nalezy
uzgodni¢ z Inwestorem.

Przed zaméwieniem i zamontowaniem materialdbw zastosowanych w dokumentacji
dokona¢ obmiarow sprawdzajgcych / budynek istniejgcy modernizowany /.
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